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د و کسانی را دچار ن، که در بعضی مواقع فعال می شوشته باشددا
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سالگی 53در   

 وورزبرگ، باواریا

Theodor Boveri 
 تئودور  بووری

 زیست شناس نابغه آلمانی



ها بودند، هم در از آن پس دانشمندان، هم به دنبال این ژن

آن  که باعث فعال شدن بودند جستجوی یافتن شرایط و عواملی

یافتند و  یشود. عوامل درونی و بیرونی فراوانفرضی میهای ژن

ه دریافتند که انواع و اقسام فاکتورهای فیزیکی و شیمیائی، زمین

زا سرطانکنند. این عوامل را ها را فراهم میبروز سرطان

(Carcinogen.نامیدند ) 

ای، تازه نفس، آزمایشگاه ساله 30دانشمند جوان  1909در 

خود را در انستیتوی رالکفلر بنا نهاد. یادمان باشد که در همین 

های انجام داده را نتایج کارش در مورد ماستکتومی هالستدسال، 

هایش در مورد درمان سرطان سخن از موفقیت نیلیمنتشر کرد و 

ها پس از موفقیت در درمان لوسمی سر داده بود. همان زمان

، پزشکان و دانشمندان همکار وبلاستی حاد و لنفوم هوچکینلنف

  .ها سرمستانه می گفتند: یک عامل، یک مکانیسم، یک درمانآن

 هاآن یک عامل را می شناسیم: ویروس می گفتند

  بود. Peyton Rousپدر بزرگ این فرضیه 

 هاها شیوع چندانی ندارد. یکی از آنسرطان در مرغ

این سرطان  )شکل(گیردهای خانگی زیبائی را میگریبان مرغ

 ."موتهای پلیسارکوم مرغ"معروف است به 



 

 

دادند با یک کمک  Rousمرغ را تحویل یکی از این 

 دلاری، تا چند و چون آن توده را معلوم کند. 200

 
به دست روس فیتون  1910همان مرغ زیبای سیاه و سفید خط خطی که در سال 

 رسید
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F. Peyton Rous    (1879–1970) 

The Nobel Prize in 1966 
 

تومور روی سینه مرغ بود. آن را کاملا برداشتند و 
هنگام جراحی، کمی از تومور را در سینه مقابل فروکردند و 

کردند. مقداری دیگر از صفاق همان مرغ وارد مقدار را هم 
سینه دو مرغ دیگر از همان تخم وارد کردند. اول آن را به 

مرغ اول با  فهمید که این سرطانی است از جنس سارکوم.
چند هفته بعد در گذشت. دو مرغ  گسترش تومور در صفاق،

ای مشابه در محل ورود تومور شدند. عجیب دیگر، دچار توده
نبود اگر یاخته سرطانی در همان حیوان یا حیوانی دیگر باعث 

همین رطان شود. لذا به این یافته قانع نشد، و کار را روی س
. شیرابه تومور له شده را از چندین فیلتر ریز ادامه داد تومور

قدر ریز بودند که امکان عبور  و ریز تر گذراند. فیلترها آن
نشان داد که همین شیرابه باعث  روسها وجود نداشت. یاخته



آن زمان شود. زمایش میآهای مورد توموری مشابه در مرغ
توانست از آن فیلتر بگذرد، ای که میشناخته شده "چیز"تنها 

. آن را بعدها،  ویروس بود. ویروس سرطان زائی یافته بود
( نامیدند. ROUS Sarcoma Virus=RSVویروس سارکوم روس )

زای دیگری در خرگوش، های سرطاندر پی او، ویروس
ها یافتند. دستاورد دیگر او آن بود که موش، گربه، و میمون

این  نامیده شد؛ ویروسی را یافته بود که بعدها رترو ویروس 
-ها سرآغاز پژوهشاین یافته ودند.ب ویروس RNAها، ویروس

ای شد که دانش زیست شناسی را دگرگون کرد. های پردامنه
 چند دهه این یافته پرارزش را نادیده گرفتند. 

فرض این بود که در طبیعت ویروس)های( سرطان زا 
ژن وهای سرطان زا را اونکاین ویروسوجود دارد. 

(Oncogeneنامیدند ) .شود. این ویروس وارد بدن موجودات می
گیرد و باعث تکثیر ها را در اختیار میسازی آنکارخانه یاخته

میدند وقتی فه کند. و سرطان ایجاد می شودسیخته آن میافسارکُ
 DNA ویروس هستند، گفتند در یاخته توالی RNAها این ویروس

کند به ساختن آن تکمیلی خود را می سازد، و سپس شروع می
-و کارخانه یاخته را به راه می اندازد. ترانسخودش  RNAتوالی 

دانستند با کمک و دخالت همین کریپتاز را شناخته بودند و می
شود و درپی رونویسی می DNA  ،RNAآنزیم است که از روی 

 فتد.اُها اتفاق میو تولید پروتئین RNA  ترجمه کار ،آن
کریپتاز معکوس را یافتند. با تلاش فراوان بالاخره ترانس

دخالت این ویروس در اثبات از نظر تئوری همه اجزاء لازم برای 



ها پرداختند و در بود. به جستجوی انکوژن ایجاد سرطان فراهم
بیشتر  "تب جستجوی انکوژن"میلادی قرن بیستم  70و  60دهه 

 . مراکز تحقیقاتی را فرا گرفت

 
 اونکوژن کجاست؟

 

در این جستجوها متوجه شدند که همه موجودات 

ها نکوژنودر ژنوم خود همان ا ،ایو حتی تک یاخته ایریاختهپُ

های تئینورمزگذار پربخش طبیعی  ژنوم است و را دارند و 

 ها هستند. پراهمیتی در یاخته

های سرطانی می یافتند، تفاوت هائی که در یاختهاونکوژن

اندکی با اونکوژن طبیعی داشت. دارای یک نوکلئوتید متفاوت 

 بودند. به عبارت دیگر جهشی اتفاق افتاده بود.



 پس از آگاهی بر این یافته، داستان کاملا عوش شد:

هائی دارند که رمزگذار ژن موجودات زنده در ژنوم خود

RNA گاه به دلایلی این ژن ندای هست، سپس پروتئین ویژه .

از  یبخشدگرگون می شود.؛ یک نوکلئوتیدش عوض می شود، 

شود. ود، یا آن ژن تکرار میشن ژن، جابجا میآکروموزوم حاوی 

شود. است که به پروتئینی معیوب ختم میمعیوبی  RNAنتیجه 

، تمام روندهای پس از باشدآن پروتئین زیاد ذاتی  هرگاه فعالیت

افسار کسیخته های تقسیم ،گیرد و نتیجهزنجیره وار شتاب می ،آن

 رد.گییاخته است. یعنی سرطانی شکل می

ها عوض شد. پس از آگاهی از این موضوع تعریف

 که، بلدارد اونکوژن دیگر ویروسی نیست که در طبیعت وجود

ژن اصلی طبیعی را هم پروتواونکوژن  ژنی جهش یافته است.

 )پیش اونکوژن( می نامند.

در این مسیر چندین دانشمند جایزه نوبل گرفتند و پس از 
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