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 CO2فناوری هوای آزاد سرشار از  

 در فضای باز آزمایشگاه.  CO2برای افزودن بر غلظت 

FACE= Free Air CO2 Enrichment 
 

 

 

 CO2  زند.ساکربوهیدرات می  ،گیاهان با فرایند فوتوسنتز  
گیرند، با ترکیب این دو، در ( را از زمین میH2Oاز هوا و آب ) را  

خورشید،   انرژی  کمک  با  و  کلروفیل  توسط  که  انجام  فرایندی 

میگیرد،  می شده  کربوهیدرات  ساده  واکنش    فوتوسنتزسازند. 

 عبارتست از:

 
 

تنها گیاهان نیستند که قادر به فوتوسنتزند. حدود نیمی  

ف جلبکرآاز  توسط  فوتوسنتز  باکتری یند  و  میها  انجام  شود.  ها 

در جریان فوتوسنتز بسیار عظیم است.    یمقدار کربوهیدرات تولید

ها به صورت حبه قند در آیند، تعداد این حبه کربوهیدراتاگر  

 ون خواهد بودای قند در هرسال، سیصد کادریلیه

   



در فوتوسنتز، آیا با افزایش سطح    CO2با توجه به نقش   

CO2  شود؟ در دویست سال  در جو زمین، میزان فوتوسنتز زیاد می

قسمت در    280جو زمین افزایش یافته است. از    CO2اخیر غلظت  

( سال  (ppmمیلیون  در  سال  1800(  در    ppm  395به    2011، 

، و به نظر می رسد که این مقدار بازهم افزایش خواهد  رسیده است

  ای است( یکی از گازهای گلخانهCO2یافت. دی اکسید کربن )

بینی شناس پیشکند. دانشمندان اقلیمذب میجکه گرمای جو را  

هوای کره زمین  باعث تغییر آب و    CO2که افزایش سطح    کنندمی

 شناسان گیاه هم با دو سوال اساسی روبرو هستند:شود. زیستمی

 شود؟باعث افزایش فوتوسنتز می CO2آیا افزایش  •

 ؟شدر این صورت، آیا رشد گیاهان زیاد خواهد د  •
 

پژوهش از  بیشتر  استفاده  با  که  اضافی    CO2هائی 

  گلخانهیا در    اطاقک رشددر    ،بسته  هایانجام شده، در فضا

توان به دلخواه خود،  تر میراحت  بوده است، در این دو جا 

   داشت. تحت کنترل نگه را سطح گازها 

  
 

های  کم و کاستی  ،هاآشکار است که این نوع پژوهش

  شرایط طبیعیتوان گیاهان را تحت  ها نمیبا آن  زیادی دارد. 



تابش نور    همعین مثلا در دما، گرد باد، رطوبت، و  افشانی، 

کردمناسب،  خورشید   و وسعت   .  مطالعه  گیاه  اندازه رشد 

محدودیت  گاهآزمایش از  این    آشکارهای  هم  در  مطالعه 

 فضاهای بسته است. 

ها تاسیساتی در فضای  برای غلبه بر این محدودیت

ساختهآ طبیعی  به  نزدیک  شرایط  در  را  زاد  آن  فناوری  اند. 

نامند. یکی از این تاسیسات  می  CO2هوای آزاد سرشار از  

 را در شکل زیر می بینید.

 
Leisz, Stephen & Burnett, Burke. (2023). Biophysical Science - Ocean Acidification . 

ای را  زمین هشت ضلعی، دایرهقطعه  در درون یک  

اند. با زمایش را کاشتهآاند. در آن گیاهان مورد  انتخاب کرده

(، هوای  umigationFن، همانند بخور )آلوله کشی پیرامون  

قطعه دور آن  گذارند.  در اختیار آن گیاهان می  CO2سرشار از  

کرده  مدورزمین   لوله کشی  زیادی حسگر  را  تعداد  در  اند. 



آن مختلف  غلظت  کارگذاشته  ،جاهای  حسگرها،  این  اند. 

CO2  ،  ،محوطه  سرعت باد نواحی مختلف آن  رطوبت، و  دما

 .دنفرستبه کامپیوتر مرکزی می  ،دنمحصور را اندازه می گیر 

آن مرکز هم با تغییر آن پارامترها، وضعیت از جمله غلظت  

CO2  برنامه ریزی شده نگه توانند میدارد. میرا در شرایط 

آن    هایپارامتر اختیار  در  شده  کنترل  هم  را  گیاهان  دیگر 

هم   را  رطوبت  دما،   باد،  سرعت  مثلا  دلخواه  به  بگذارند. 

 تنظیم کنند 

 
https://biocon.umn.edu/face-technology 

 

به عنوان   ها،کاستن از خطاهای این نوع پژوهشبرای  

گذارند تا  شاهد تعدادی از این تاسیسات را بدون دخالت می

 در هوای آزاد طبیعی رشد کنند.  

پژوهش نوع  همین  روی  افزایش از  با  دریافتند  ها 

  ازه شود. این اندمحیط، میزان فوتوسنتز زیاد می  CO2غلظت  



فوتوسنز   ، در جو زمین CO2افزایش با ها نشان داد که گیری

 افزایش خواهد یافت. 

به باید  دوم،  سوال  به  پاسخ  که در  باشیم  داشته  یاد 

ها گیاهان هم همانند همه موجودات دیگر، از کربوهیدرات

استفاده می انرژی  منبع  عنوان  تنفس  به  دارای  گیاهان  کنند. 

ای هستند. واکنش ساده شده این تنفس گیاهان را می  یاخته

 ان داد:توان با فرمول زیر نش

 
یا بین فوتوسنتز و تنفس آسوال بنیادی آن است که  

گیاهان تعادل برقرار است؟ این دو فرایند چه تاثیری بر میزان  

معلوم شد در  FACE های  از روی پژوهش  رشد گیاه دارند؟

بالاتر   غلظت  با  گیاه  که  هم    CO2مواردی  هست،  مواجه 

دهد؛ به عبارت کند، هم محصول بیشتری میبیشتر رشد می

 ( غلبه دارد.  ندناسوز( بر تنفس )ساختندیگر فوتوسنتز )
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