
 
 

 

 



 

 

 بافد نوتروفیل تور می

 ها برای شکار انگل

 

 
 
محمدحسن هدایتر ا  مام دکتر

 1399آبان 

 

ها را بافند، انگلها تور میها و ائوزینوفیل نوتروفیل

 اندازند. به دام می

 
 بازیگران توربافی -1شکل 



هائی دانیم این دو دسته سلول، میکروارگانیسممی

کنند. بلعند، ولی کار دیگری هم میها را مینظیر باکتری

کنند. تور  شان را هم شکار میهای بزرگتر از دهانمهاجم

کنند. فرصت پیدا  ها را در تور خود اسیر میبافند و آنمی

ها را متلاشی کنند. این تور کنند تا با کمک دیگران، آنمی

نوتروفیلدام"را   و    1نامند)شکلمی  "های خارج سلولی 

2 .) 

 
 دام خارج سلولی نوتروفیل   -2شکل 

Neutrophil Extracellular Trap = NET 



های شود رشتهکلاف کروموزوم نوتروفیل باز می

می پلی تور  آن  اصلی  بستر  آن،  اول نوکلئوتیدهای  شود. 

بار مطلوب که    -شود،  پیوندهای بارغشاء هسته پاره می

می را  کروماتین  پرثبات  می ساختمان  هم  از   سازد، 

نوکلئوتید از هم باز می  پلی-های هیستونگسلد.کمپلکس

-به،    Deiminase  Peptidyl Arginineشوند؛ آنزیم  

بخشد. کار آن سرعت میکند،  حتی بهین کار کمک میا

 این صورت است:  این آنزیم به

 

 

 سیترولینی شدن  -3شکل 
 تبدیل آرژینین به سیترولین 

 



گروه   یک  آنزیم  از این  را  رنگ(  )سرخ  ایمینو 

دارد آرژینینی که زنجیره جانبی یک پلی پپتید است، بر می

اک اتم  این   یژن )آبی رنگ( می سو جایش را یک  گذارد. 

می  آب  از  را  تبدیل  اکسیژن  از  عبارتست  نتیجه  گیرد. 

دار است و بار پروتونفیزیولوژیک،    pHآرژینین که در  

که بارش خنثی است.    مثبت دارد ، به سیترولین آمیدداری

 . ( 4)شکل پپتید از اجزاء هیستون استآن پلی

 

 DNAهیستون،  پشتیبان  -4شکل 

 

از  برخی  کروماتین،  کسیختن  ازهم  جریان  در 

مانند باقی می  DNAچنان چسبیده به  های آن، همپروتئین



سازند.  ئوتیدها را میلنوکهای پلیو پل ارتباطی بین رشته

زمان،   این  گرانولدر  میغشاء  پاره  هم  و ها  شود 

شود و در آنجا  درون سیتوپلاسم رها میشان بهمحتویات

رشته میبه  متصل  نوکلئوتیدها  پراکنده  در   شوند.  های 

آنجای   و  آویزهمی   DNAاینجا  آنتوان  دید؛  های  را  ها 

ها، پپتیدهای ضد هائی متشکل از پروتئازهای گرانولآویزه

فاکتورها و  هم میکروب،  از  نوتروفیل  سرانجام  دیگر.  ی 

کند، به یاخته  گسلد، تور خود را روی مهاجم پهن میمی

اندازد،  های پوششی می چسبد، آن ها را از حرکت می

-شان را فراهم میشود و امکان حذفمانع گسترشان می

 کند. 

 

 با استفاده از کتاب  

 
 


