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یساز همانند  
خچهیتار  

 و

پاسخ و پرسش  

 

 ترجمه

یامام یتیهدا حسن محمد دکتر  

1396 آبان  
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یهمانندساز  

خچهیتار  

 

 
 نیا شده، گم یهمانندساز باره در ها وجنجال جار انهیم در که یزیچ

 آن پربار یعلم داستان. ستین یا تازه زیچ اصلا یهمانندساز که است

 را شما ر،یز برجسته یها نمونه ارائه با. دارد سال 100 از شیب یا سابقه

 خچهیتار به سفر نیا در.  کنم یم دعوت زمان در یارذگ و گشت به

 .دیبر یم یپ یهمانندساز
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 نیجن یمصنوع یدوقلوساز شینما نیاول -1885

 Sea urchin      یائیدر خارپشت

Hans Adolf Edward 
Driesch 

 یآلمان

 1867 اکتبر 28 متولد

  یسالگ 73 در وفات

 1941 لیآور 17 در

 

 

 رجانو موجودات، نمو و رشد مطالعه یبرا و ساده نسبتا است یموجود یائیدر خارپشت

 ،یائیرد خارپشت یا اختهی دو نِیجن دادن تکان با تنها که شد متوجه شیدر. است یمناسب

 ادامه ودخ رشد به هاختی هر ،یجدائ نیا از پس. کرد جدا هم از را  اختهی دو آن توان یم

 .شود یم لیتبد کامل یائیدر خارپشت کی  به و دهد یم

 ستوراتد کامل ۀمجموع یدارا ،ینیجن هیاول مراحل در اختهی هر که داد نشان شیزماآ نیا

  .شود لیتبد کامل یموجود  به و کند رشد تواند یم یتنهائ به و است یکیژنت
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 دار مهره کی یا اختهی دو نیجن میتقس -1902

 Salamander      سمندر

Hans Spemann 

 یآلمان
 1869 ژون 27 متولد
 در  یپزشک در نوبل زهیجا برنده
1935 
  یسالگ 72 در وفات

 1941 سپتامبر 9 در
 

 تر حکمم که را سمندر نیجن اختهیدو بکند دایپ یراه که بود آن ناسپم کار یدشوار نیاول

 کی او کار نیا یبرا. کند جدا هم از بودند، دهیچسب هم به ،یئایرد خارپشت اختهیدو از

 دو نینج دهیچسب هم به اختهیدو وسط به کرد حلقه را آن کرد، انتخاب را نوزاد یمو تار

 هب رساندن بیآس بدون و کرد محکم را گره ار،یبس اطیاحت با و بست سمندر یا اختهی

 سالم و ملکا بالغِ یسمندر به ،اختهی دو آن از کی هر. جداکرد هم از را ها آن ها، اختهی

 دهد، انجام سمندر تر شرفتهیپ یها نیجن با را کار نیهم کرد تلاش اسپمن. شدند لیتبد

 به نشد لیتبد یتوانائ ،سمندر تر افتهی تکامل یها نیجن نیا یها اختهی افتیدر کنیل

 . ندارند را بالغ سمندر

 چند و ساخت "دوقلو" توان یم زین تر دهیچیپ جانوران نیجن از که داد نشان شیآزما نیا

 .نیجن نمو از ینیمع مرحله تا تنها البته یول نمود؛ دیتول کسانی جانور
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 .دارد خود کنترل ریز را نیجن نمو و رشد اخته،ی هسته -1928

 Salamander      سمندر
Hans Spemann 

 یآلمان
 1869 ژون 27 متولد
 در  یپزشک در نوبل زهیجا برنده
1935 
  یسالگ 72 در وفات

  1941 سپتامبر 9 در

 نتخابا را سمندر بارورشده تخم. کرد استفاده نوزاد یمو تار کی از هم بار نیا اسپمن

 طرف کی به هسته تا کرد محکم اطیاحت با را گره و بست آن دور به را حلقه. کرد

. هسته بدون یکی و هسته یدارا یکی شد؛ میتقس اختهی دو به رسمند تخم. برود توپلاسمیس

 از هسته تا داد فرصت و کرد شل را گره اسپمن اخته،ی 16 دیتول و م،یتقس بار چهار از پس

 مو گره آن از یو. برگردد شد، ینم میتقس که تخم از یبخش داخل به ها اختهی از یکی

 اختهی هیبق دهمانن اختهی نیهم .کند جدا نیجن هیبق از را "تازه" اختهی نیا تا کرد استفاده

 .شد لیتبد یا تازه سمندر نیجن به جدامانده، یها

 ینیجن به متعلق اختهی هسته داد نشان است، هسته انتقال از مورد نیاول که شیآزما نیا

 ههست از یتیباکفا و خوب نیجانش و کند یم یرهبر را سمندر کی املک رشد ،یابتدائ

 .است ربارو تخم کی
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 هسته روزمندانهیپ انتقال نیاول - 1952

 sRana pipien( Frog(    قورباغه
Robert Briggs 

 یکائیآمر
 1911 دسامبر 10 تولد

 1983 مارس 4 وفات
Thomas King 

 یکائیآمر
 1921 ژون 4 متولد
 2000 اکتبر 25 وفات

 

 رونیب را قورباغه تخم کی هسته اول. کردند کار قورباغه نیجن یرو نگیک و گزیبر

 ستهه بدون تخم آن درون به را هقورباغ هیاول مراحل نِیجن از یا هسته سپس. آوردند

 .شد لیتبد قورباغه دار دم نوزاد به و کرد دایپ نمو حاصله اختهی. کردند منتقل

 قورباغه مدارد نوزاد یادیز تعداد ه،یاول مراحل در یهائ نیجن از استفاده با دانشمندان نیا
 استفاده مهنگا سمندر، با شیآزما در اسپمن مثل هم دانشمندان نیا. کردند یساز همانند را
 با که یردمدا نوزاد چند و بودند موفق کمتر قورباغه، نیجن شرفتهیپ مراحل یها اختهی از
 . داشتند یناهنجار نمو کردند، دیتول آن

 یهمانندساز کیتکن هسته، انتقال شد معلوم که بود آن شیزماآ نیا مهم اریبس نکته

 و ، تهاخی ونمو  رشد هسته که آن اول. کرد دیتائ هم را یقبل شیآزما دو. است یکارآمد

 ینیجن یها اختهی که آن دوم و کند، یم یبرره را کامل یموجود به نآ لیتبد سرانجام

 یساز نندهما یتوانائ تر، بعد مراحل یها اختهی از بهتر هستند، هیاول مراحل در که یوقت

 .دارند
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 افتهی زیتما یا اختهی از هسته روزمندانهیپ انتقال نیاول -1958

 Rana pipiens( Frog(    قورباغه
John Gurdon 

 یسیانگل
 1933 اکتبر 2 تولد

 

 رونیب را قورباغه تخم کی هسته اول. کرد کار قورباغه دمدار نوزاد یرو گوردون جان

 هسته ونبد تخم آن درون به را قورباغه دمدار نوزاد روده اختهی از یا هسته سپس. آوردد

 دمدار وزادن آن با یکیژنت نظر از که ساخت یا قورباغه دمدار نوزاد کار نیا با. کرد منتقل

 .بود کسانی بودند، برداشته آن از را هسته که یا قورباغه

 یورجان کیماتسو اختهی هسته از ،یقبل یها یناکام رغم یعل که داد نشان شیآزما نیا

 نشان اد؛د نشان هم را یگرید مهم نکته.  کرد استفاده یهمانندساز یبرا توان یم هم بالغ

 همچنان گوناگون، یها بافت به نافتی زیتما و مکرر یها میتقس وجود با ها اختهی که داد

 .دارند یم نگه را خود یکیژنت ماده تمام
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 هسته انتقال راه از پستاندار کی نیجن نیاول ساختن -1975

 Rabbit           خرگوش
J Derek Bromhall 

 

 ؟

 

 ها آن با کردن کار لذا است، سمندر ای قورباغه تخم از تر کوچک اریبس پستانداران تخم

 ین یا شهیش پتیپ با سپس. دندیکش رونیب را خرگوش تخم هسته اول. است دشوارتر

 ونبد تخم آن درون به را خرگوش ینیجن اختهی کی هسته هال بروم ف،یظر اریبس مانند

 ای رولام کرد مشاهده بعد روز چند رایز بود، زیآم تیموفق او کار نیا. داد انتقال هسته

 .است شده لیتشک تر شرفتهیپ ینیجن

 که آن یابر. ساخت نیجن پستانداران در توان یم هسته انتقال با که داد نشان شیزماآ نیا

 در را ها آن ستیبا یم هال بروم هستند، نمو و رشد ادامه به قادر ها نیجن نیا شود معلوم

 .نداد انجام را شیآزما نیا چوقتیه او کنیل داد، یم قرار خرگوش زهدان درون
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 هسته انتقال راه از پستاندار نیاول ساختن - 1984

 Sheep      گوسفند

Steen Malte  Willadsen 

 یدانمارک

 1943 متولد

 

 یائیمیش یندیفرا از ،گوسفند یا اختهی هشت نیجن از اختهی جداکردن یبرا لادسنیو

. کرد متصل هسته بدون یتخم به را آن یکوچک یکیالکتر شوک با سپس. کرد استفاده

 .میتقس به کرد شروع تازه، اختهی خوشبختانه

 با یفراوان یها زوج و بود افتهی توسعه خوب ترو،یو نیا یبارور یها روش زمان نیدرا

 رد را ها نیجن نیا بعد روز چند لادسنیو .بودند شده فرزند صاحب و بارور روش نیا

 .شد متولد بره سه بعد، یمدت. داد قرار آماده یگوسفند زهدان

 و ردک یساز همانند را پستاندار کی توان یم هسته، انتقال با که داد نشان شیآزما نیا

 خود نیا یول بودند، گرفته نیجن هیاول مراحل از را هسته گرچه. ساخت کامل یپستاندار

 .بود بزرگ یدستاورد
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 ینیجن اختهی از هسته انتقال -1987

 Cow      گاو

Neal First 

Randal Prather 

Willard Eyestone 

 

 

 اوگ در دانشمند، سه نیا گوسفند، یرو لادسنیو روش هیشب اریبس یروش از استفاده با

 . Copy و Fusion:  ندگذاشت را ها گوساله اسم. کردند یهمانندساز

 همانند ار ها آن هسته، انتقال با توان یم که یجانوران فهرست به هم را گاو شیآزما نیا

. بود ینیجن یها اختهی از هسته گرفتن ،موجود امکان تنها زمان نیا تا .کرد اضافه یساز

 هم بالغ کیسومان یها اختهی از را آن توان یم هسته انتقال یبرا که کردند ینم فکر هنوز

 .گرفت
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 .دش ساخته کیسومات اختهی از هسته انتقال با که یپستاندار نیاول -1996

 Sheep      گوسفند

Ian Wilmut 

Keith Campbell 

 

 
 نپستا کیسومات اختهی از هسته انتقال با ،یخیتار شیآزما نیا در کامپل و لموتیو

 با که بود بار نیاول یبرا. ساختند یگوسفند هسته، بدون تخم درون به بالغ یگوسفند

 بود؟ چه آن ژهیو تیاهم. شد انجام یهمانندساز ک،یسومات بالغ اختهی هسته

 از یتوق ها اختهی. است یکیژنت ماده متما از یکامل مجموعه یحاو ها، اختهی همه هسته
 اختهی. شوند یم یاساس راتییتغ دستخوش ابند،ی یم زیتما و کنند یم عبور ینیجن مرحله

 خاموش ندارند، ازین خود یاختصاص یها فهیوظ یبرا که را یهائ نژ آن ،افتهی زیتما یها
 اول شود، یم استفاده هسته انتقال یبرا بالغ افتهیزیتما یها اختهی از هک یهنگام. کنند یم
 طلاعاتا برگرداندن کار ،لباغ .برگرداند ینیجن حالت به را ها آن یکیژنت اطلاعات دیبا

 .ندارند یخوب نمو و  رشد ،حاصله یها نیجن و رود ینم شیپ خوب
 یندگوسف زهدان در توانست نینج کی تنها گرفت، انجام مورد نیا در که یتلاش 277 از

 DOLLY را بره نیا نام. شود لیتبد یا بره به و کند یط را خود ونمو  رشد آماده،

 اه سرزبان هم را یهمانندساز خود، نام با همراه و شد مشهور گوسفند نیا. گذاشتند

 و کاربردها. شد هدیکش ها رسانه به آن بد و خوب باره در هلمجاد و بحث و انداخت

 اختهی باره در پژوهش باره در و گرفت قرار یعموم بحث مورد یهمانندساز یها یفتارگر

  .گرفت در مخالف و موافق یها بحث انسان یهمانندساز و هیپا یها

 



15 
 

 .شد ساخته ینیجن اختهی از هسته انتقال با که ینخست نیاول -1997

Rhesus monkey 

Li Meng 

John Ely 

Richard Stouffer 

Don Wolf  

 یهمانندساز. هستند انسان یها یماریب باره در وهشپژ یبرا یخوب نمونه ها ینخست

 یاه نمونه ،وهشپژ یبرا لذا نهد، یم کنار به را ها آن یکیژنت یگوناگون ها، ینخست

 . شود یم لازم یکمتر

 یکیالکتر شوک با را ینیجن اختهی  ،یقبل یها شیزماآ دنبال به ،فول میت دانشمندان

 سسپ. شد اختهی وارد یبراحت هسته و کردند، متصل مونیم هتاخی بدون تخم به یکوچک

 . دادند قرار آماده یمونیم زهدان درون در را حاصله نیجن

 نام. رن یگرید و بود ماده یکی. شد متولد مونیم دو شده، یساز همانند نیجن مورد 29 از

 .گذاشتند Ditto را نر مونیم نام و Neti  را ماده مونیم

 یم هستند، انسان شاوندانیخو نیتر کینزد که ها، ینخست از که داد نشان شیآزما نیا

 .کرد یهمانندساز توان
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  یکینتژ یدستکار یدارا یشگاهیآزما اختهی از هسته انتقال – 1997

 Sheep      گوسفند

 

Angelika Schnieke 

Keith Campell 

Ian Wilmut  

 تا موتلیو و کامپل. است یقبل یکارها یها افتهی از زیانگ جانیه یا زهیآم شیمازآ نیا

 نیا رد. بودند کرده یساز همانند ،یشگاهیآزما یا اختهی هسته از استفاده با زمان نیا

 تپوس یها اختهی ومژن وارد را انسان( Factor IX) نه فاکتور ژن وهشگرانپژ ش،یآزما

 داده پرورش یشگاهیآزما ظرف در را گوسفند پوست یها اختهی نیا کردند؛ گوسفند

 نعقادا کار در مهم ینیپروتئ ساختن دستور که دارد خود در یرمز ،نه فاکتور ژن. بودند

 یماریب از یکی یلیهموف. شود یم استفاده یلیهموف یماریب درمان یبرا و دهد یم را خون

 .است خون درانعقاد اختلال یکیتژن یها
 ساخت دست کینترانسژ اختهی از پژوهشگران ک،یترانسژن یگوسفند ساختن یبرا

 در هک ،POLLY  نام به شد یگوسفند جهینت. کردند منتقل را آن هسته و استفاده خودشان
 .کند یم دیتول نه فاکتور خود ریش
 یریش دیتول آماده را او توان یم گوسفند ژنوم یکار دست با که داد نشان شیزماآ نیا

 القوهب توان نیهمچن. است دیمف یها نیپروتئ ریسا و یدرمان یها نیپروتئ یدارا که کرد

 .کرد انینما یتجار و یطب مصارف یبرا را یهمانندساز
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 اختهی هسته انتقال راه از  گرید پستاندار نیچند ساخت 1999 - 1998

 کیسومات

 Mice, Cows, Goats      بز و گاو، موش،

 

 پژوهشگران از گروه نیچند

 

 

 خواستند گرید دانشمندان شد، یمنته POLLYو  DOLLY ساخت به که یهائ تیموفق از پس

 زود یلیخ. کنند یساز همانند را پستانداران گرید انواع مشابه، یهائ روش از فادهاست با

 ماننده ک،یترانسژن واناتیح نیا نیب در. کردند یساز همانند را گرید پستاندار نیچند

 هم رن موش کی. بودند هم بالغ فرد یها اختهی و ینیجن یها اختهی از  شده ساخته یهائ

 . بودند ماده همه ،یقبل یها همانند ؛شد یساز همانند
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 کیسومات اختهی انتقال با انقراض معرض در واناتیح یساز همانند -2001

 Gaur, Mouflon      یکوه قوچ ،یهند شیگاوم

 

 پژوهشگران از گروه نیچند

 

 

 تا دافتادن فکر به دانشمندان وانات،یح زیآم تیموفق یها یزسا همانند فهرست شدن درازتر با

 در عانوا درمورد مشکل .کنند یساز همانند را شده منقرض ای انقراض معرض در واناتیح
 نوانع به تا هست ها آن به کینزد اریبس یاتوانیح افتنی ، شده منقرض و انقراض معرض

 تا د،شدن انتخاب یکوه قوچ و یهند شیگاوم. دنیآ کار به ،"رایپذ" زهدان و تخم دهنده
 .هستند ها آن کینزد بستگان از یاهل وگوسفند گاو که خاطر نیا به یادیز اندازه

 منقرض نوایح نیاول ، بز زهدان و تخم از استفاده با پژوهشگران از گرید یگروه 2009 در
 بزغاله نهات متاسفانه.  کردند یساز همانند را  Bucardoبه معروف ، یائیاسپان یبزکوه شده،

  .رفت نیازب یویر نقص اثر در تولد از پس یاندک شد، متولد که یا
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 را ها ینخست ینیجن هیپا اختهی ک،یسومات اختهی از هسته انتقال با -2007

 .ساختند

Rhesus monkey 

 

Shoukhrat Mitalipov 

 و همکاران

 

 به. کردند وصل ههست بدون تخم اختهی با را آن برداشتند، را بالغ مونیم از یا اختهی دانشمندان

 ظرف رد را آن یها اختهی سپس بدهد، ادامه نمو و رشد به یمدت دادند فرصت حاصله نیجن

 ابند،یب زیمات یا اختهی هرنوع به توانند یم که را، ها اختهی نیا. ندداد پرورش یشگاهیزماآ

 .نامند یم ینیجن هیپا یها اختهی

 در یقبل یها تلاش است؛ ریپذ امکان هم ها ینخست در هسته انتقال که داد نشان شیزماآ نیا

 مقاصد یابر یهمانندساز امکان یبرا شد باز یا چهیدر. بود مانده ناموفق یمتماد یها سال

 .ها یماریب مطالعه ای یدرمان استفاده یبرا ژهیو ۀیپا یها اختهی ساخت: انسان در یدرمان
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 .ساختند را انسان ینیجن هیپا اختهی ک،یسومات اختهی از هسته انتقال با –2013

 انسان

 

Shoukhrat Mitalipov 

 و همکاران

 

 

 گروه نیلاو ،یفن یها یدشوار زدن کنار یبرا تلاش ها دهه از پس ، همکارانش و پوفیتالیم

 نیا و ؛بسازند ار انسان نیجن ک،یسومات اختهی از هسته انتقال با توانستند که بودند یدانشمندان

 هست یماریب خاص ه،یپا اختهی رده نیا .انسان ینیجن هیپا  یها اختهی از است یمنبع نیجن

 .یکیژنت نادر یماریب به مبتلا یکودک بودند؛ گرفته او از را اش هسته که

 یا شده هداا تخم اختهی با را آن. برداشتند را ماریب پوست اختهی پژوهشگران شیزماآ نیا در

  در یگرید و کشت عیما در یکی: دربوییتغ دسته ود شیآزما نیا تیموفق دیکل. کردند متصل

 .کرد یم میتقس به وادار را تخم که یکیالکتر یها پالس رهیزنج

 دانشمندان ها سال نیا در. افتاد نظر اختلاف یهمانندساز باره در 2005 و 2004 یها سال در

 یها رده اند نستهتوا کیسومات اختهی هتهس انتقال از استفاده با کردند اعلام دروغ به یجنوب کره

 موارد نیچن که یدانشمندان که آنند اهانوخ یعلم جوامع پس آن از. بسازند ینیجن هیپا اختهی

 .بدهند ارائه یتر مستحکم شواهد دیبا کنند یم اعلام را یموفق

 

 
The History of Cloning - Learn Genetics - Utah - University of Utah 

learn.genetics.utah.edu › Cloning 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=13&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjDq-_yn7fXAhVCMZoKHcd_DMYQFghcMAw&url=http%3A%2F%2Flearn.genetics.utah.edu%2Fcontent%2Fcloning%2Fclonezone%2F&usg=AOvVaw1drQQu5RFCI4_b2imtqK55
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 یهمانندساز

 پاسخ و پرسش

 

 

 

 

 

 

 

https://www.genome.gov/images/content/cloning_factsheet.jpg
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 ست؟یچ یهمانندساز - 1
 دیتول یبرا که دهد یم حیضتو را متفاوت ندیفرا چند یساز همانند اصطلاح

 موجود ای ماده. شود یم استفاده ها آن از زنده موجود ای  یاتیح ماده از کسانی یها نسخه

 .اردد را یاصل موجود ای ماده یکیژنت ساختار همان و نامند یم "همانند" را شده یکپ

 هاختی ها، ژن جمله، از ،یستیز مواد از یعیوس دامنه اند شده موفق دانشمندان

 . کنند یهمانندساز را گوسفند، مثل زنده موجود یحت و ها، بافت ها،

 
 

 دهد؟ یم یرو هم عتیطب در یهمانندساز ایآ -2

 با ها یباکتر رینظ ، یا اختهی تک موجودات و اهانیگ از یبرخ عتیطب در بله،

 انخودش نیع یکیژنت نظر از که سازند یم ینسل ،یرجنسیغ مثل دیتول نام به یندیفرا

 تازه یهایگ ای یباکتر به یباکتر ای اهیگ آن از اختهی کی ،یرجنسیغ مثل دیتول در. هست

 و انسان در ،یعیطب یها همانند. کتاب صفحه کی یفتوکپ هیشب یزیچ شود، یم لیتبد

 یها لودوق نیا. نامند یم کسانی یها دوقلو را جهینت دهد؛ یم یرو هم گرید پستانداران

 ارهپ هر شود؛ یم پاره چند یگاه و دو بارورشده، تخم که شوند یم دایپ یهنگام کسانی

 یکسانی بایتقر DNA یحاو ها نیجن نیا همه و جداگانه نیجن کی به شود یم لیتبد

 نظر از کنیل هستند، یکسانی بایتقر یکیژنت ساختار یدارا چندقلو، ای دوقلو نوزادان. هستند

 .نددار فرق خود مادر با هم و پدر با هم یکیژنت

 

 کدامند؟ یمصنوع یها یهمانندساز انواع -3
 ،مثل دیتول یساز همانند ژن، یهمانندساز: است نوع سه یمصنوع یساز همانند

 را DNA از یقطعات ای ها ژن از یهائ نسخه ژن، یهمانندساز با. یدرمان یهمانندساز

 رد. زندسا یم را کامل وانیح از یهائ نسخه مثل، دیتول یساز همانند در. سازندیم

 اب ؛یشگاهیآزما اهداف یبرا سازند یم "ینیجن هیپا یها اختهی" یدرمان یهمانندساز

 ا،ه یماریب و حوادث در دهید بیآس یها بافت ضیتعو یبرا خواهند یم ها آن پروراندن

 .بسازند را انسان بدن مختلف یها بافت
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 با شود، یم دهینام هم "DNA یساز همانند" که ژن، یهمانندساز

 یازس همانند دو. دارد تفاوت اریبس "یدرمان یهمانندساز" و "مثل دیتول یمانندسازه"

 یاوتمتف مقاصد یبرا یول دارند، یادیز مشترک نکات یفن نظر از ،یدرمان و مثل دیتول

 .  شوند یم انجام

 

 دست در یهمانندساز نهیزم در یهائ پژوهش نوع چه -4

 است؟ انجام
 زا یمعدود موارد. است جهان در یهمانندساز نوع نیتر جیرا ژن یساز همانند

 نزده انسان یهمانندساز به دست یدانشمند چیه. است شده انجام پستانداران یهمانندساز

 .است

 

 کنند؟ یم یهمانندساز چگونه را ها ژن -5
 اراده وقت هر دانشمندان. است شده بدل یعاد یکار به ها ژن یساز همانند

 کار. نندک یساز همانند را خود یپژوهش ازین مورد و دلخواه ژن آن ای نیا توانند یم کنند

 DNA "اغلب که) را، زنده موجود کی از خود نظر مورد ژن اول. است یسرراست

 "کتوروِ" و است ناقل که)  گرید زنده موجود یکیژنت ماده به ،(شود یم دهینام "یخارج

 ها، یباکتر مثل هستند، یتر ساده موجودات ها وکتور. کنند یم اضافه ،(شود یم دهینام

 DNA از یکوچک یها حلقه دهایپلاسم. دهایپلاسم ای ها، روسیو مخمر، یها اختهی

 در را، آن فرستادند، وکتور درون در را ژن که آن از پس. ها یباکتر درون در هستند

 رعتس به و فورا که کنند یم ایمه یطور را طیشرا و دارند یم نگه یشگاهیآزما طیشرا

 .بسازد را نظر مورد ژن آن از یانبوه یها نسخه و شود ریتکث
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 کنند یم یهمانندساز گونه نیا را ها ژن

 

 کنند؟یم یهمانندساز چگونه را ها وانیح – 6
( Oocyte) تیاوس ای تخم اول دانشمندان ،یمثل دیتول یساز همانند یبرا

 سپس. دنآور یم رونیب را اش هسته دارند، یم بر را نظر مورد وانیح نوع همان از یوانیح

 وانیح واقع در) خود نظر مورد وانیح پوست از یا اختهی مثلاً ،کیسومات اختهی کی هسته

 انویح آن DNA   تمام یحاو که را هسته نیا سوم گام در. دارند یم بر را( "دهنده"

 کاملاً روش دو از کار نیا یبرا دانشمندان. فرستند یم هسته یب تخم درون به است دهنده

 بر کیسومات اختهی از را هسته کیبار یسوزن با روش، کی در. کنند یم دهاستفا متفاوت

 تهاخی اخته،ی دو نیا دوم روش در. دهند یم قرار هسته یب تخم درون در و دارند یم

 را دو آن یکیالکتر شوک با و گذارند، یم هم کنار را هسته یب تخم و دار هسته کیسومات

 .چسبانند یم هم به

 سبمنا طیشرا در را تخم باشد، گرفته انجام که یروش هر به ، کار نیا از پس

 در ینیجن به و بدهد انجام را خود هیاول ماتیتقس تا پرورانند یم یشگاهیآزما لوله در

 یا آماده ماده وانیح زهدان در را کوچک نیجن نیا سپس. شود بدل رشد هیاول مراحل

 .کارند یم( "رایپذ یا ماده")

 ساختار که آورد یم ایدن به ینوزاد و کند یم مانیزا آبستن، ماده وانیح سرانجام

 وانیح نیا.  اند برداشته آن از را هسته که است یوانیح یکیژنت ساختار همان آن یکیژنت

  تا است لازم "رایپذ یمادر" ،یمثل دیتول یساز همانند یبرا. نامند یم "همانند" را تازه
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 یساز همانند واناتیح همه تاکنون. بپروراند خود زهدان در را شده یساز همانند نیجن

 . اند شده ساخته شکل نیهم به ، DOLLY معروف گوسفند آن جمله از شده،

 

 .اند کرده یهمانندساز تاکنون را وانیح کدام -7

 یناتوایح در مختلف یها روش با اند کرده تلاش  دانشمندان ریاخ سال پنجاه در

 بار نیولا یبرا شدند موفق بالاخره دانشمندان 1979 در. کنند یهمانندساز متفاوت، اریبس

 و کنند دوپاره را موش نیجن ش،یآزما لوله در توانستند آنان. کنند یساز همانند را موش

 یکیژنت ساختار با موش دو و بگذارند رندهیپذ مادر موش زهدان در را حاصله نیجن دو

 بودند، اشتهبرد ینیجن اختهی کی از که ههست انتقال با دانشمندان بعد یاندک. بسازند کسانی

 هم ار مرغ و گوسفند گاو، توانستند بودند، دهیکش رونیب را اش هسته که تخم درون به

 .کنند یهمانندساز

 یخیرتا یکار یهمانندساز نهیزم در دانشمندان که بود 1996 در بعد سال شانزده

 به بالغ کیتسوما اختهی کی از هسته انتقال با توانستند یاسکاتلند دانشمندان. دادند انجام

 یب شتلا بار 276 از پس. کنند یساز همانند را پستاندار نیاول هسته، بدون تخم درون

 همان "یدال"  ساله، شش یگوسفند پستان اختهی از استفاده با شدند موفق بالاخره ثمر،

 گاو، کی از تندتوانس یژاپن دانشمندان بعد سال دو. بسازند را معروف "همانند" گوسفند

 .ماندند زنده ها آن یتا چهار تنها کنیل بسازند؛ "همانند" گاو هشت

 گربه، تاکنون ک،یسومات اختهی هسته از استفاده با دانشمندان گاو، و گوسفند بر علاوه

 مونیم" کی. اند ساخته هم موش و ، خرگوش نر، گاو  قاطر، اسب، سگ، گوزن،

 .است شده یساز همانند ن،یجن میتقس با هم "رزوس

 

 اند؟ کرده یهمانندساز هم را انسان ایآ -8
 یساز همانند که رسد یم نظر به گسترده، اریبس یا رسانه یادعاها رغم یعل

 در تیموفق بر دال یمحکم یعلم مدرک چیه. است یلیتخ یعلم یداستان هنوز انسان،

 .ستین دست در "همانند" یانسان ساختن
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 همانند ار انسان نیجن اند توانسته کردند ادعا یجنوب هکر از یدانشمندان 1998 در

 ار شیآزما بود، شده یا اختهی چهار نیجن که هیاول مراحل همان در یول کنند، یساز

 یمذهب یگروه به وابسته که  Clonaid  به موسوم یسازمان 2002 در. اند کرده متوقف

 انسان نیاول کردند ادعا یعاتمطبو کنفرانس کی در دارند، انسان خلقت به اعتقاد و است

 وامعج مکرر درخواست رغم یعل کنیل. است آمده ایدن به ،"حوا" نام به یدختر همانند،

 عهیشا و "حوا" نیا وجود دیمو که را یمدارک چوقتیه سازمان نیا ها، رسانه و یعلم

 . نکردند ارائه باشد، گرید همانند انسان دوازده ساختن

 کره از سئول یمل هدانشگا از Woo-Suk Hwang یرهبر به یگروه 2004 در

 هلول در اند توانسته شدند یمدع و کردند منتشر  Science مجله در یا مقاله یجنوب

 یمدرک ،یمستقل یعلم تهیکم بعد، یاندک یول. کنند یساز همانند را انسان نیجن ش،یآزما

  مقاله کرد اعلام  Science مجله 2006 هیژانو در و نکرد دایپ ادعا نیا یدرست بر

Hwang  است گرفته پس را. 

 یساز همانند از دشوارتر اریبس ها ینخست و  انسان یهمانندساز یفن نظر از

 میقست کار در که هستند یئنیپروت دو یدشوار نیا لیدلا از یکی. است گرید پستانداران

 یلیخ اه ماتیپر تخم در ،یدوک یها نیپروتئ نام به نیپروتئ دو. دارند یاساس نقش اختهی

 یبرا اج بازکردن  یبرا تخم هسته دنیکش رونیب هنگام و قراردارند، ها کروموزوم کینزد

 مختل ه،نوساخت اختهی میتقس جهینت در شوند، یم برداشته و ندییب یم بیآس ،یاهدائ هسته

 رد یدوک نیپروتئ دو نیا ، موش و خرگوش، گربه، مثل گر،ید پستانداران در. شود یم

. زند ینم یبیآس یاتیح نیپروتئ دو نیا به تخم هسته برداشتن لذا. اند پراکنده تخم اسرسرت

 به متخ هسته دنیکش رونیب هنگام در که فرابنفش نور و ها رنگ از یبرخ آن، بر علاوه

 .شود یم ها آن ریتکث و رشد مانع و کند یم خراب را ها ینخست اختهی رود، یم کار

   

 ند؟هست کسانی شهیهم شده یانندسازهم یها وانیح ایآ -9
 که است درست. رسند ینم نظر به کسانی موارد همه در ها "همانند". نه

 د،دار یپررنگ اریبس نقش هم طیمح کنیل دارند، یکسانی یکیژنت مجموعه ها "همانند"

 .کند یم دگرگون اریبس را ها آن چون و چند
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 به دبو یا ماده یپنگ یرنگ بهگر بچه شد، یساز همانند که یا گربه نیاول مثلا

 گرن که نستیا آن علت. داشت فرق یلیخ اش یکیژنت مادر ظاهر با ظاهرش که Cc  نام

 ختهای هر در ،یستیز دهیپد کی طبق. ندارد یبستگ ها آن ژن به فقط گربه پوست طرح و

. دشو فعال ریغ دیبا X کروموزوم دو از یکی است، X کروموزوم دو یدارا که ماده، گربه

 آن و  خاموش کروموزوم نیا که است اقبال و شانس یرو از بدن مختلف یجاها در

 در یحت ها، گربه پوست رنگ و طرح که است اساس نیهم بر. ماند یم روشن کروموزوم

 .شود یم متفاوت ،"همانند" یها گربه در ای کسان،ی یدوقلو یها گربه

 

 هشد یهمانندساز یها وانیح بالقوه یکاربردها -10

 کدامند؟
 بسازند متعدد یها نسخه وانیح کی از توانند یم پژوهشگران ،یمثل دیتول یساز همانند با

 مانه مثال عنوان به. شوند مند بهره ها آن یایمزا از یکشاورز و یپزشک یکارها در و

 یازس همانند هم یگرید یگوسفندها ساختند، را یدال گوسفند که یاسکاتلند دانشمندان

 یم رشحت یانسان ینیپروتئ خود ریش با و بودند، شده یکار دست یکیژنت نظر زا که کردند

 یزرو که دوارندیام دانشمندان. است خون انعقاد یاتیح یفاکتورها از یکی که کردند

 گر،ید یاحتمال هدیفا. برسانند ازمندین مارانیب به و کنند جدا ریش از را نیپروتئ نیا بتوانند

 نینو یدرمان یها برنامه و تازه یداروها شیآزما در "همانند" توانایح نیا از استفاده

 نظر زا ها آن که است آن داروها شیآزما یبرا  همانند یها وانیح نیا بزرگ تیمز. است

 یحال رد باشد، کنواختی دارو به شان پاسخ که رود یم انتظار لذا هستند، کسانی یکیژنت

 .است متنوع ها پاسخ دارند، یمتفاوت یکیژنت ساختار که یمعمول یها وانیح در که

 یها خبره و دانشمندان از یاریبس با مشورت از پس( FDA) کایآمر یدارو و غذا اداره

 یها وانیح ریش و گوشت که کرد اعلام 2008 هیژانو در ،یهمانندساز نهیزم در مستقل

 وانیح ریش و گوشت ۀانداز همان به بز، و خوک گاو، مثل یهائ وانیح ،شده یساز همانند

 که است آن یمعن به  اعلام نیا. است خطر یب و سالم نشده، یهمانندساز یمعمول یها

 از یهائ نسخه ساختن یبرا یهمانندساز یها روش از توانند یم آزادانه دانشمندان

 دیتول یشتریب ریش که یوانیح ساختن مثلا خود، نظر مورد یکشاورز مقاصد یبرا واناتیح
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 هنوز یساز همانند چون. کنند استفاده  باشد، ادتریز شان یچرب ونبد گوشت ای کنند

 از یغذائ یها فراورده  تا دیکش خواهد طول ها سال احتمالا شود، یم تمام گران اریبس

 .ردیبگ قرار ها سوپرمارکت قفسه در عملا شده، یساز همانند یها وانیح نیا

 ضمنقر ها وانیح یبازساز یحت ای انقراض معرض در یها وانیح نجات آن گرید کاربرد

 شیم گاو ینوع انقراض، حال در نوع کی همانند نیاول پژوهشگران 2001 در. است شده

 مراحل ،اریپذ یشیگاوم زهدان در که شیگاوم گوساله نیا حادثه، بد از. ساختند را یائیآس

 اوگ از یگرید نوع 2003 در. مُرد تولد از پس روز چند بود، کرده یط را خود رشد

 را یقائیآفر یوحش گربه بعد، یاندک. شد یساز همانند تیموفق با Banteg نام به یوحش

 عتقدندم کارشناسان از یبرخ. کردند یساز همانند  ،DNA منبع عنوان به زده خی ینیجن از

 اعتقاد هب کنیل داد، نجات را انقراض حال در انواع از یاریبس توان یم یهمانندساز با که

 کسان،ی یکیژنت ساختار با شوند یم ساخته یهائ وانیح ،یساز همانند با گرید یکارشناسان

 .هستند خود نوع بقاع یبرا لازم یکیژنت تنوع آن فاقد که

 شود یساز همانند شان مرده یخانگ گربه و سگ که اند کرده علاقه ابراز مردم از یبعض

 هیشب قایدق "همانند" داد، نشان Cc تجربه که طور همان یول پرکنند، ها آن یخال یجا تا

 .اند گرفته آن از را DNA که شد نخواهد یوانیح همان

 

 دامند؟ک شده یهمانندساز یها وانیح بالقوه یها بیع -11
 ،یوانیح "همانند" یها نیجن اکثر. است تیکفا یب اریبس یروش یمثل دیتول یساز همانند

 مورد رد مثال عنوان به. شوند یمن لیتبد سالم یوانیح به و ستندین نمو و رشد به قادر

 تیقموف زانیم. شدند آن ساختن به موفق شکست، بار 276 از پس تنها پژوهشگران ،یدال

 هستند یگبزر مانع دو ها، آن از شده هیته ها فراورده سلامت مورد در ینگران و کم اریبس

 .کند یم محدود را یدمثلیتول یساز همانند از استفاده که

 یها وانیح ریسا و گوسفند نیا خود یسلامت در نامطلوب نشانه نیچند جهمتو دانشمندان

 در یگوناگون یها نقص و است بزرگ تولد هنگام ها وانیح نیا جثه. اند شده ،"همانند"

 هم شان یمنیا دستگاه و شوند یم ریپ زود. دارند قلب و مغز، کبد، رینظ ، یاتیح اعضاء

 یهمانندساز اختهی یها کروموزوم ینسب سن به وطگرمربید بالقوه مشکل. دارد یمشکلات
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 میتقس هر با کند، یم یط را خود یدرپ یپ یها میتقس یعیطب ریس که اختهی. است شده

 یپ یها میتقس نیا در. شود یم کوچک یاندک ،(تلومر به موسوم)  شیها کروموزوم نوک

 به قادر گرید تهاخی که است شده کوچک آنقدر تلومر که رسد یم یزمان بالاخره یدرپ

 یم نظر به که است رشدنیپ یعیطب ندیفرا از یبخش نیا. ردیم یم سرانجام ست،ین میتقس

 یم بر را اختهی بالغ یوانیح از یوقت جهیدرنت. دهد یم یرو ها اختهی انواع تمام در رسد

 از تر کوتاه تلومرش، زمان همان است ممکن ، کنند یم یساز همانند را آن و دارند

 عمر لاجرم شود، یم ساخته آن از که یهمانند وانیح یها اختهی و باشد، شده یعیطب

 متوسط عمر که یحال در بود، ساله شش مرگ هنگام در یدال. داشت خواهد یتر کوتاه

 .است سال 12 گوسفندها

 

 ست؟یچ یدرمان یهمانندساز -12
 دیولت  منظور به اتنه ،"همانند" ینیجن ساختن از عبارتست یدرمان یساز همانند از هدف

 نیا یرو سپس. باشد دهنده اختهی همان DNA مجموعه یدارا که ینیجن هیپا یها اختهی

 چند تا زنند یم شیآزما به دست درمان، و صیتشخ مختلف یها نهیزم در هیپا یها اختهی

 وجود یمدارک تاکنون. کنند ابداع ینینو یها درمان و بفهمند خوب را ها یماریب چون و

 .اشندب ساخته را انسان نیجن "همانند" ،یدرمان یساز همانند یبرا کند دیتائ که ندارد

 نبعم نیپربارتر شود، یم حاصل تخم میتقس آغاز از پس اول روز پنج همان در که یبافت

 توده نینج شود، یم دهینام ستیبلاستوس که نمو، از مرحله نیا در. است ینیجن هیپا اختهی

 را دنب یها اختهی انواع از کی هر به شدن لیتبد توان که است یا اختهی صد حدوداً  یا

 کار، نیا با نند؛یچ یبرم  را هیپا یها اختهی که است نیجن نمو از مرحله نیا در. دارد

 .شود یم نابود شیآزما لوله درون  نِیجن

 

 ؟کدامند یدرمان یهمانندساز بالقوه یکاربردها -13
 بدن یبافتها همه اختهی نوع همه به عملاً توانند یم ینینج هیپا یها اختهی که یجائ آن از

 سالم یها بافت ها، اختهی نیا از شگاهیآزما در بتوانند دوارندیام پژوهشگران شوند، لیتبد

 توان یم. بشود ها، یماریب در وهم حوادث در هم ده،ید بیآس یها بافت نیگزیجا تا بسازند
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 و انواع به مبتلاء انسان ای وانیح یها اختهی یرو از که ،ینیجن هیپا یها اختهی رده مطالعه با

 یها بافت بالاخره و. کرد دایپ را ها یماریب یمولکول علل  اند، شده ساخته ها یماریب اقسام

 یداروها آزمودن یبرا هستند یمناسب ازیبس ابزار ،ینیجن هیپا یها اختهی از حاصله افتهی زیتما

 .  تازه

 
 

 کدامند؟ یدرمان یهمانندساز بالقوه یها بیع -14
 در ینینو یها قاف افتنی یبرا ینیجن هیپا یها اختهی از استفاده معتقدند پژوهشگران از یاریبس

 یها تشباه نگران دانشمندان از گرید یبرخ ارزشمند؛ ستیکار انسان، یها یماریب درمان

 خود تقسم به توانند یم اختهی دسته دو هر. هستند یسرطان یها اختهی با هیپا یها اختهی بارز

 بار شصت دحدو از پس هیپا یها اختهی که داده نشان مطالعه چند. بدهند ادامه تینها یب تا

 اگر نیبنابرا. شود یمنته سرطان به تواند یم که شوند یم یهائ جهش از سرشار م،یتقس

 نیا نیب ارتباط هب دیبا شود، استفاده انسان یها یماریب درمان یبرا هیپا یها اختهی از قرارباشد

 .شود توجه خوب خوبِ یسرطان یها اختهی و هیپا یها اختهی اخته،ی دودسته

 
 

 یهمانندساز به مربوط یاخلاق مسائل از یبرخ -15

 کدامند؟
 شگاهیآزما از یاریبس در و است کسان از یاریبس قبول مورد امروزه ها ژن یساز همانند

 انندهم هم یول. است قیدق نظارت تحت البته و شود، یم گرفته کار به جهان سراسر یها

 رابطه در مخصوصاً ،یتیپراهم یاخلاق مسائل یدرمان یساز همانند هم و یمثل دیتول یساز

 .است آورده شیپ انسان، در ها آن بالقوه کاربرد با

 ،زنده ای مرده یانسان "همانند" ساختن به سرانجام است ممکن یمثل دیتول یساز همانند

 یاجتماع و یمذهب یرپاید یها ارزش با و ،شود یمنته یاصل یکیژنت ساختار مانه یدارا

 انسان اریاخت و تیهو ،یفرد ها یآزاد به مربوط اصول به  و کند، دایپ تعارض ،انسان مقام

 یایرو به یمثل دیتول یهمانندساز با ندیگو یم موافق ینظر با گرید یکسان. شود تجاوز ها

 همانند گرانید. پوشاند تیواقع جامه توان یم نابارور، یاه زوج شدن فرزند صاحب
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 بدون توانند یم وبیمع ژن یدارا یها خانواده که نندیب یم یا لهیوس را یمثل دیتول یساز

 .شوند خلاص آن دست از ن،یجن انتخاب ای نیجن یغربالگر

 یبراحت را ماریب ای دهید بیآس انسان تا شود یم فراهم امکان نیا ،یدرمان یساز همانند با

. کرد نابود شیآزما لوله در را یانسان یها نیجن دیبا کار نیا انجام یبرا کنیل کرد، درمان

 یم حساب به قتل رود، کار به مجروح ای ماریب یانسان نفع به اگر یحت را، کار نیا یکسان

 . مخالفند آن با لاجرم آورند،
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